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Inlämningsuppgift  materialteknik/materialval.   (Frivillig.  Max 1p bonus till tentan )

1. Multipla krav (constraints). 
    Ex. på krav: komponenten ska hålla för uppgiven belastning utan att sträckgräns överskrids 

                        eller  maximal deformation som tillåts vid uppgiven belastning.

2. Blandade mål (objectives)

    Ex. på mål: så lätt som möjligt eller så billig som möjligt.

Uppgiften är att optimera valet av konstruktionsmaterial till en drivaxel av längd L.

Axeln ska överföra ett vridande moment Mv med säkerhet mot plasticering n=2.

Vidare tillåts maximalt en förvridning, vinkeln φmax, mellan ändplanen.  

Axeln ska konstrueras som en röraxel med cirkulärt tvärsnitt  Ø D x Ø d. Det är bestämt att

D ska vara exakt  2d.  Vi kan alltså använda innerdiametern d som s.k. fri variabel som ska

bestämmas av angivna värden på L, Mv , φmax , och då kan nödvändiga axelvikter beräknas.

Deluppgift A

Ur en lista på lovande material, välj det som ger lägst vikt på axeln och uppfyller de två

kraven: ska hålla för den givna belastningen Mv ,med säkerhetsfaktor n =2 mot plasticering, 

samt förvridas högst givet värde på φmax.

Förslag till arbetsgång: utgå från sid 215-216 översatt till vridning av axel.

Lovande lista av material: stålen: 1020 och  4340. Al-legeringar: 7075 T6 och 2024 T6, Ti-legeringar: ((-typen Ti-6Al-4V och (-typen Ti-13V-11Cr-3Al eller näraliggande sammansättning, fiberkompositer: kolfiber-uniply/epoxy, glasfiber-uniply/epoxy.

Materialdata för dessa kan finnas i databasen till materialvalsprogrammet CES.

Tips: om inte sträckgräns för vridning-skjuvning hittas så kanske man kan jämföra sträckgränser för vridning med drag/tryck för några material i formelsamlingen för Hållf

och på så sätt skaffa en ”översättningsfaktor”. Ange i så fall använd metod.

Deluppgift B

Med data från deluppgift A ska de båda målen (objectives), lägsta möjliga vikt och lägsta 

möjliga pris, matchas analytiskt på liknande sätt som exemplet på sid 222-224.

Utgå från den enligt lägsta vikt ordnade resultat-listan och bearbeta den på liknande sätt som

tabellen 9.5 på sid 223.

Materialpriser kan tas ur CES. Välj mitt i prisintervall om sådana anges och redovisa valt pris.

Egentligen ska priset/kg av färdigställd axel användas men förenklingen materialpris/kg får 

användas i uppgiften.  Den s.k. utbyteskonstanten E$ fås som individuellt värde nedan.

Individuella in-data att användas:
Födelsedag:  ÅÅMMDD

Axelns längd 
L       =   (ÅÅ+30) / 20                    [m]

Använd belastning   
Mv    =    400 + 0.5*(DD+MM)      [kNm] 

Krav på vridstyvhet
φmax  =    24 + 0.2*(DD+MM)        [grader]

Utbyteskonstanten 
E$ för konstruktion i aktuellt användningsområde.   [sv. kr / kg]

För DD+MM =   1-10
E$ =  [ -1.5 + (MM/12) ] *8

11-20 E$ =  [ -10 + (DD+MM)/10 ] *8

21-30  
E$ =  [ - 500 + (DD+MM)*13 ] *8

31-43 E$ =  [ - 2000 + (DD+MM*30 ] *8

Deadline för rättning och bonus:  Fredag 17 mars  kl 12.00     /GS 

