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Torsdag 26:e april 13:15 – 16:00
Material/kompositer PPU408

• Eftermiddagens agenda
• Fallstudier Hybrider

• Laboration: Dimensionering av kompositbalk

• FEM-beräkningar i SolidWorks för kompositer

• Paus

• Genomgång av viktiga delar från föreläsningarna

• Paus

• Exempel på tentamensfrågor
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Fallstudier: Hybrider
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Exempel: Metallmatrispanel
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Möjliga metallmatriskompositer
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Figure 12.1



Laboration: Stark och lätt kompositbalk

• En sandwichbalk ska dimensioneras för att bli så lätt och stark som 
möjligt.

• Balken ska vara 190 mm lång och 24 mm bred och ha en honeycomb-
kärna som är 15 mm tjock.

• Uppgiften är att välja ett optimalt tjockt täckskikt i kolfiberarmerad 
epoxy så att högsta möjliga materialindex uppnås

• M = F1/2/m där F är maxlasten och m är balkens vikt.

• Excel-ark för beräkning finns på zoomin
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Excelark för design av lätt och stark sandwich
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Design av lätt och stark sandwich Trepunktsböjprov
B4 2

Materialdata Densitet E-modul Sträckgräns Skjuvgräns B3 4 •Densitet
[kg/m

3
] [GPa] [MPa] [MPa] L 180 mm

Täckskikt 1500 60 700 Epoxy woven carbon t 0,125 mm

Kärna 96 0,4 7,7 2,6 HRH10 Nomex Aramid c 15 mm

max d 15,25 mm

50,7 f 0,016393

Volymsandel Densitet plasticering buckling skjuvning styrka Index Material- •Plasticering av täckskikt
[f=2t/d] [kg/m

3
] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 50,7 index

0,01639 119,0 30,2 39,7 60,5 30,2 36,4 46,2

0,001 97,4 9,1 2,4 61,3 2,4 24,4 16,0

0,005 103,0 14,6 12,1 61,1 12,1 27,3 33,8

0,01 110,0 21,5 24,2 60,8 21,5 31,1 42,1 •Buckling av täckskikt
0,02 124,1 35,1 48,5 60,3 35,1 39,6 47,8

0,03 138,1 48,6 72,7 59,9 48,6 49,0 50,5

0,04 152,2 62,0 96,9 59,5 59,5 59,5 50,7

0,05 166,2 75,2 121,1 59,2 59,2 71,0 46,3

0,06 180,2 88,3 145,4 59,0 59,0 83,5 42,6 •Skjuvning av kärnan
0,07 194,3 101,2 169,6 58,8 58,8 97,0 39,5

0,08 208,3 114,0 193,8 58,7 58,7 111,5 36,8

0,09 222,4 126,7 218,1 58,7 58,7 127,0 34,5

0,1 236,4 139,2 242,3 58,7 58,7 143,6 32,4

0,2 376,8 256,9 484,6 63,1 63,1 364,8 21,1

0,3 517,2 360,8 726,9 74,5 74,5 687,2 16,7

0,5 798,0 526,9 1211,4 118,2 118,2 1636,0 13,6

0,7 1078,8 637,7 1696,0 189,9 189,9 2990,0 12,8

0,9 1359,6 693,1 2180,6 289,6 289,6 4749,0 12,5

1 1500,0 700,0 2422,9 350,0 350,0 5780,5 12,5
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Styrka och densitet

plasticering [MPa] buckling [MPa] skjuvning [MPa] styrka [MPa] Index 50,7



8



9



10



11



12



13



14



15



16



17



18



19


